
 

 کرم ابریشمبر شاخص های تولیدی کیفیت برگ توت  اثر بررسی

 سید نبی هادی درو

 

 چکیده

بر کیفیت برگ توت و توتستان مطلوب  و عدم داشتمطلوب عمال داشت اِتأثیر  مطالعه حاضردر 

سنین  متفاوت درای  های تغذیه تحت رژیمابریشم  کرملاروهای اقتصادی  خصوصیاتعملکرد 

ی کاملاً  در قالب طرح پایه  آزمایش فاکتوریل دوطرفه نخست منظور ید. بدینبررسی گرد مختلف

به اجرا  1391سرا طی سال  کاربردی پرنیان صومعه –تکرار در مزرعه تحقیقاتی  4تصادفی شامل 

در  Aعنوان فاکتور  ابریشم به برگ توت مورد تغذیه لاروهای کرمصفت میزان مطلوبیت درآمد. 

معمول در شرکت سهامی پرورش کرم ابریشم اِعمال داشت محصول ) ب: برگ مطلوA1سطوح 

)محصول عدم اِعمال داشت معمول در شرکت سهامی پرورش کرم  : برگ نامطلوبA2 (ایران

: B2: سن اول، B1در سطوح  Bعنوان فاکتور  هصفت سن لاروی کرم ابریشم بو نیز ابریشم ایران( 

اقتصادی متعدد بعد از  صفاتین لاروی در نظر گرفته شد. ی سن : کلیهB3ی سنین کرم جوان و  کلیه

. ندتحلیل قرار گرفت و ستات مورد تجزیه اِری آماری افزار و با استفاده از نرم ، ثبتگیری اندازهتولید 

ها  آنبقیه  ی دوبل ی پست تولیدی و وزن یک پیله بغیر از خصوصیت تعداد پیلهنتایج نشان داد که 

های توت مطلوب و  بین دو گروه تیمارهای تغذیه شده با برگ ،بین کلیه تیمارها داری را تفاوت معنی

های مورد  برگهای مربوط به آنالیز شیمیایی  تجزیه و تحلیل داده .(>05/0P) مشاهده شد.  نامطلوب

نشان از در قالب طرح کاملاً تصادفی گیری تصادفی  نمونهی چند مرحله طاستفاده در پرورش 

گیری در دو نوع برگ استحصالی از توتستان با  دن تفاوت خصوصیات کیفی مورد اندازهدار بو معنی

توان نتیجه گرفت که اِعمال روش معمول  میترتیب  بدین (.>05/0Pمتفاوت بود )داشت اِعمال 

کرم ابریشم  دار را بر عملکرد پرورش ابریشم تأثیر مثبت و معنی داشت در شرکت سهامی پرورش کرم

 دارد.

 پیله، صفات اقتصادی، کرم ابریشم، کیفیت برگ توت :ات کلیدیکلم

 

 



 



 مقدمه

 2و از خانواده بامبیسیده 1ی بالپولکداران ای از رده حشرات، راسته توت، موجود زنده ابریشم کرم

ترین موجود زنده اقتصادی در تولید ابریشم طبیعی  (. این حشره با اهمیت1964تازیما، باشد ) می

% ابریشم طبیعی در دنیا از پرورش این حشره که تنها از توت 95تاکنون بیش از  (.2005انگوا، است )

ابریشم از الیاف پروتئینی طبیعی تشکیل شده است. (. 1374جوانشیر، آید ) دست می کند، به تغذیه می

این شود.  ، ترشح می4ابریشم توت باز شده که مجرای آن در لب پایین لارو کرم 3که از غدد ابریشمی

گردد. مقدار ابریشم و کیفیت آن  ماده مترشحه در مجاورت هوا به تارهای ابریشمی باریک تبدیل می

(. 1374شجاعی، بسته به گونه، نژاد و شریط محیطی خصوصاً غذا، دما و نور متفاوت خواهد بود )

کند  تأمین میای خود را از برگ توت  ایست مونوفاژ که تمام احتیاجات تغذیه کرم ابریشم توت حشره

تواند تغذیه کند اما قادر به تکمیل چرخه  می 5اگرچه این حشره بر روی گیاهان دیگری چون کاهو

برگ توت تنها غذای مناسب کرم ابریشم بوده و کیفیت آن (. 2001)تازیما،  زندگی خود نیست

ت توسط کرم ابریشم ارتباط تنگاتنگی با رشد سالم لارو و کیفیت پیله دارد. فرآیند تغذیه از برگ تو

باشد این سه عامل  گیرد که ناشی از ترکیبات شیمیایی برگ توت می تأثیر سه عامل صورت می تحت

. هر چند ترکیب شیمیایی برگ توت بر 8، عامل بلع7، عامل جویدن6کننده عبارتند از: عامل جلب

ن درختان معمولی کند ولی عناصر برگ و نسبت هر یک تقریباً در بی حسب شرایط محیطی فرق می

های مختلف توت که در شرایط عادی رشد کرده باشند ثابت است. ترکیبات عمده برگ توت  گونه

ی غیر پروتئینی )نیترات، ترکیبات آمونیاکی و غیره(،  نیز عبارتند از: آب، پروتئین و مواد ازته

  .های کلروپلاست هها و رنگدان ها، مواد معدنی، اسیدهای آلی، ویتامین ها، چربی کربوهیدرات

ها،  از قبیل حمله آفات و بیماری یتأثیر عوامل مختلف کیفیت برگ توت مورد تغذیه کرم ابریشم تحت

فصل زراعی، عملیات زراعی)کوددهی، هرس و آبیاری(، سن درخت، فصل و همچنین واریته برگ 

لازم و ضروریست که م، رسد که به منظور افزایش تولید ابریش توت قرار دارد. بنابراین به نظر می

بر کیفیت برگ توت از یک سو و نیز اثر کیفیت برگ توت در اثرات هر یک از عوامل تأثیرگذار 

 مال گردد. اِعخوبی مورد بررسی و در بحث مدیریت پرورش و  توتستان  بهراندمان پرورش 

%، نژاد 3/9رش %، روش پرو37%، آب وهوا 2/38( تغذیه 2000) آشوکا کمار و براساس تحقیق ماهش

ترتیب کیفیت  % در پرورش کرم ابریشم مؤثرند. بدین6/6% و سایر عوامل 1/3%، تخم کرم ابریشم 2/4

                                                 
1 Lepidoptera 
2 Bombycidae 
3 Silk glands 
4 Spinnert 
5 Cudania tricuspidata ،Maclura promifera ،Broussenetia kazinoki ،Luctaea sativa and L. laciniata 
6 Attracting factor 
7 Chewing factor 
8 Swallowing factor 



نسببتاً  غذای توت   که برگ باشد. با وجود این برگ توت مهمترین عامل تأثیرگذار در تولید ابریشم می

دارای کمبودهایی نیز تواند  می 1هواریتنوع ابریشم است، اما به دلایل مختلف همچون  کاملی برای کرم

 باشد. 

درصد  ابریشم بر لاروهای کرم های مختلف تغذیه ( با بررسی اثر رژیم1365)کارانمویشکایی و ه

 هو پاییز 3نویسه ایچی هو تابستان 2موچی واریته کن هبهار، برای پرورش های تولیدی قشر ابریشمی پیله

( بهبود صفات اقتصادی و بیولوژیک 1384)و همکاران  اعتباریرا توصیه کردند.  4بانا رقم تاچی

تغذیه شده با ارقام اصلاح شده کوکوسو در مقایسه با رقم بومی اصفهان اشاره ابریشم  لاروهای کرم

مقدار گلوکز و اوره همولنف در لاروهای سن پنجمی که از رقم اصلاح شده کرده و نشان دادند که 

ها، کلسترول و عناصر  اسیل گلیسرول . امّا مقدار تریخواهد بود توت تغذیه نمودند به مراتب بیشتر

 .کاهش خواهد یافتلاروها  این نزیم آلکالین فسفاتاز درآآهن و  ،معدنی نظیر کلسیم، فسفر

در  6بومی به جای ارقام 5شده که استفاده از ارقام اصلاحاظهار داشتند  (1989)و همکاران  ماسوشیلا

 بخشد. بهبود می داری را به میزان معنیکلیه صفات اقتصادی پیله ابریشم  ملاروهای کرغذایی  رژیم

ابریشم  کرم نژادبر صفات اقتصادی یک  توتمختلف م اقار از اثر تغذیه در بررسی (1992حافظ)

باعث کاهش درصد مرگ و میر لاروی و  7دارای میزان پروتئین بیشتر که تغذیه با ارقامتیجه گرفت ن

داری  معنیها تفاوت  کیفیت پیلهاما  شود دار می معنی در سطحصفات اقتصادی پیله  دهبوگی و ب شفیر

 . کنند نمی

خارجی را با استفاده از دو  ( عملکرد هیبریدهای کرم ابریشم داخلی و1383)پور مواج میرحسینی و

شده با مشاهده کردند که لاروهای تغذیه  نوع برگ توت اصلاح شده و بومی گیلان مقایسه کردند و

گرم و درصد قشر پیله  36/0گرم، وزن قشر پیله  577/1هایی با وزن  برگ توت اصلاح شده پیله

که این مقادیر برای لاروهایی که با برگ توت بومی تغذیه شده  درصد تولید کردند، در صورتی 3/23

 درصد بود.  22/0گرم و  328/0گرم،  501/1بودند به ترتیب 

لبذا   ،گبردد  ف مبی وایجباد توتسبتان مصبر    تهای استحصبالی جهب   یلهکل ارزش پدرصد  60حدود 

از کیفیبت   ،شوند تا علاوه بر تولید کمیّ ببالا  و انتخاب ای اصلاح گونه بایست به های توت می واریته

 هایی با وزن بیشتر قرار گیرند ابریشم جهت تولید پیله برگ بالایی برخوردار بوده تا مورد استفاده کرم

 (. 1387 مکاران،و ه نیا بیژن)

                                                 
1 variety 
2 Kenmochi 
3 Ichinoise 
4 Tachibana 
5 ACC-143, ACC-203, S-135 
6 Kanva-2, Local 
7 PFI-1,PFI-2 



و فعالیت  درخت( طور مجتمع و تک ه)ب هزار هکتار توتستان 14 ی حدودایران داراکه  با توجه به این

(، پنجمین کشور 1374)برکه ساکن در آن رواج داشته هزار خانوار  60نوغانداری در بین بیش از 

 شده شته در جهان محسوب میی گذ طی دهه تولیدکننده پیله و هفتمین کشور تولیدکننده ابریشم خام

گونه  5هائی از  های توت موجود در ایران نیز عبارتند از واریته ها و واریته (. گونهFAO, 1990) است

که استان گیلان با  (امکانات توسعه نوغانداری و صنایع ابریشم کشور. 1369نام،  بی) رقم خارجی 13محلی و 

ای  % تولید کشور از جایگاه ویژه50ید ابریشم بیش از و حجم تول بیشترین سطح توتستاندارا بودن 

 (.1374)برکه  در صنعت نوغانداری کشور برخوردار است

کیفیت برگ توت بر عملکرد پرورش کرم  ی میزان تأثیر در همین راستا پژوهش حاضر جهت مطالعه

ب و های توت تحت مدیریت داشت مناس ابریشم طی سنین مختلف لاروی با استفاده از برگ

 ی اجرا درآمد. نامناسب در استان گیلان به مرحله
 

 

 مواد وروش 

 ،کرم ابریشم تولیدیاثرات کیفیت برگ توت در سنین مختلف لاروی بر عملکرد منظور بررسی  به

ترتیب  هب یآزمایشگاهسالن پرورش( و مزرعه و )در ی عملیات اجرایی آن در دو بخش میدانی  کلیه

و  سرا از توابع استان گیلان واقع در شهرستان صومعه پرنیان ولیدیت –تحقیقاتی ی مرزعه در

ی پسیخان شهرستان  گیاهی مرکز تحقیقات ابریشم کشور واقع در منطقه ی آزمایشگاه خاك و تغذیه

 ادامه 1391 سالتابستان  تا و آغاز 1390 سالزمستان  از تحقیق این اجرایی کارهای. شد انجامرشت 

 . یافت

ی  تلاقی نژادهای کرم ابریشم دو نسله لصوکه مح هیبریدی نوغان تخمرم ابریشم از جهت پرورش ک

 1موچی استفاده شد. برای تغذیه لاروها تنها از برگ توت واریته کن ند،بود 153×154ژاپنی -چینی

های خرد شده در اندازه مناسب هر سن  استفاده گردید. لاروهای جوان در سنین اول تا سوم از برگ

 کردند.  سنین بعدی )چهارم و پنجم( از برگ کامل تغذیه میو در 

های مخصوص پرورش که دارای شرایط استاندارد پرورش از لحاظ  ها و سالن جهت پرورش از اتاق

با استفاده  طلوبنامو  طلوبمهای  برگ ی پرورش مرحلهدر  .دما، رطوبت و نور بودند، استفاده شد

تکرار  چهارتیمار، هر یک در  ششوهای کرم ابریشم توت در ، جهت تغذیه لاریکسان توترقم از 

. ندکار گرفته شد هب بهارهدر دوره پرورش  اولسن ی  تازه تفریخ شدهلارو  200و هر تکرار شامل 

موچی که عملیات  ی کن از بخشی از توتستان شامل واریتهسالم و  طلوبمهای  جهت تهیه برگ

                                                 
1 Kenmochi 



 و مبارزه با آفت چیزل ،، آبیاری و انجام هرس، شخممناسبپاشی  و آهکدهی  داشت شامل کود

موقع اجرا شده و  در آن به حلزون از طریق مبارزه شیمیایی توسط سم مسموم متالانجی در اوایل بهار

مشابه اما رها  توت ی از بخشی از توتستان شامل واریته طلوبهای نام ی برگ بلعکس جهت تهیه

 تیمار ها شامل:گردید. استفاده به لحاظ عملیات داشت، شده 

 مطلوبو در بقیه سنین با برگ نا مطلوب: در این تیمار لاروها طی سن نخست لاروی با برگ 1تیمار

 تغذیه شدند.

 مطلوبو در بقیه سنین با برگ  مطلوب: در این تیمار لاروها طی سن نخست لاروی با برگ نا2تیمار

 تغذیه شدند.

و در بقیه  مطلوبجوان )سنین اول تا سوم لاروی( با برگ  ن کرم: در این تیمار لاروها طی سنی3تیمار

 تغذیه شدند. مطلوبسنین با برگ نا

و در  مطلوبجوان )سنین اول تا سوم لاروی( با برگ نا : در این تیمار لاروها طی سنین کرم4تیمار

 تغذیه شدند. مطلوببقیه سنین با برگ 

 مطلوبلاروی )سنین اول تا پنجم لاروی( با برگ : در این تیمار لاروها طی تمامی سنین 5تیمار

 تغذیه شدند.

 مطلوب: در این تیمار لاروها طی تمامی سنین لاروی )سنین اول تا پنجم لاروی( با برگ نا6تیمار

 تغذیه شدند.

منظور  شدند. بدینرکوردگیری ی  آمادههای استحصالی از هر تکرار جداگانه  پیلهپرورش، در پایان 

های خوب، متوسط، پست و دوبل تفکیک و سپس  های هر تکرار به چهار دسته پیله پیله ابتدا

  میانگین وزن یک همانند 1جهت ثبت رکوردهای مربوط به متغیرهای کمی ی لازمها گیری اندازه

ی پست، میانگین وزن یک  ی متوسط، میانگین وزن یک پیله ی خوب، میانگین وزن یک پیله پیله

، میانگین وزن  ی خوب ماده میانگین وزن یک پیله ی خوب نر، ن وزن یک پیلهی دوبل، میانگی پیله

ی خوب  ی خوب نر، میانگین وزن قشر یک پیله میانگین وزن قشر یک پیلهی خوب،  قشر یک پیله

ی خوب نر، میانگین درصد  ی خوب، میانگین درصد قشر یک پیله ماده، میانگین درصد قشر یک پیله

ی پست و تعداد  ی متوسط، تعداد پیله ی خوب، تعداد پیله ماده، تعداد پیلهی خوب  قشر یک پیله

ها توزین شده و  عدد پیله از هر دسته پیله 25منظور ترجیحاً تعداد  ی دوبل انجام شد. بدین پیله

عدد  25ی نر و  عدد پیله 25های خوب تعداد  عدد محاسبه گردیده است. از میان پیله 25میانگین 

                                                 
1 Post-cocoon characters 



از  ها عدد از هر یک محاسبه و نیز پس از خارج کردن شفیره 25ه توزین و میانگین ی ماد پیله

پیله از هر جنس با استفاده از  25ماده و توزین قشر ابریشمی  و در هر یک از دستجات نر ها پوسته

  ی خوب نر، ماده و میانگین آندو محاسبه گردید. درصد قشر ابریشمی برای یک پیله 1فرمول مربوطه

استفاده از طرح کاملاً تصادفی در قالب  بااز این بخش از پژوهش ی استحصالهای  دادهپایان  در

: A1نیز در دو سطح ) Aعنوان فاکتور  کیفیت برگ توت بهفاکتوریل، با در نظر گرفتن دو فاکتور 

 : لارو سن اول،B1در سه سطح )  Bعنوان فاکتور  سن لاروی بهو  (مطلوب: برگ ناA2 مطلوببرگ 

B2 ،کلیه سنین لاروی :B3 )افزار با استفاده از نرم: کرم جوان Irristate  تحلیل آماری و تجزیهمورد 

 قرار گرفتند.

 مدل طرح آماری این بخش:

                                                                             ijkijjiijk e)SV(SVy +×+++=  
اثر  jS، نوع برگامین iاثر ثابت 1Vمیانگین کل، مقدار مورد مشاهده هر صفت،  ijkyدر این مدل 

)SV(امین سن لاروی و jثابت  ji خطای  ijkeامین سن لاروی وjو  نوع برگامین iاثر متقابل  ×

 ها نیز با استفاده از روش دانکن مقایسه گردیدند. داده  میانگین باشد. به هر مشاهده میتصادفی مربوط 

به منظور اطمینان از تأثیر اِعمال عملیات داشت مناسب توتستان در کیفیت برگ توت و میزان 

 4الی  3اثرگذاری آن دنبال گردید. بدین منظور همزمان با آغاز پرورش طی چهار مرحله با فواصل 

ی مدیریت شده و رها گردیده انجام شد.  برداری از سطح توتستان در دو قطعه وزه نسبت به نمونهر

ها و در  گیری از ارتفاع تقریباً یکسان از شاخه گیری سعی شد نمونه جهت کاهش خطا در نمونه

د ها بلافاصله به آزمایشگاه انتقال و ابتدا درص جهات مختلف توتستان انجام گردد. سپس نمونه

2سنج با استفاده از دستگاه رطوبتها  برگرطوبت 
گیری  ها جهت اندازه گیری و سپس نمونه اندازه  

، 3روش کجدالبه  درصد ازتگیری  سایر پارامترهای شیمیایی خشک و سپس آسیاب شدند. اندازه

با استفاده از روش  فسفر درصد، 25/6ضرب مقدار ازت در ضریب  حاصلاز طریق  درصد پروتئین

های  انجام گردید. در پایان داده 5روش فلام فتومتر کمک هب پتاس درصدنیز و  4ولوریمتری یا نورسنجیک

 مورد ارزیابی قرار گرفتند.ب طرح کاملاً تصادفی در قال  Irristateافزار نرمبا استفاده از آوری شده  جمع

 مدل طرح آماری این بخش:

                                                                             ijiij eVy   

                                                 
1
 )وزن پیله/وزن قشر پیله( = درصد قشرپیله×  100  

2 Moisture Analyzer) Sartorius MA30) 
3  
4 Colorimeter 
5 Flamephotometer 



امین نوع برگ، iاثر 1Vمیانگین آزمایش، ام، rام  و تکرار iمشاهده مربوط به تیمار  ijyدر این مدل 

jS  اثر ثابتj امین سن لاروی و)SV( ji خطای تصادفی مربوط به هر مشاهده  ijeام وiاثر تیمار  ×

 ها نیز با استفاده از روش دانکن مقایسه گردیدند. داده  میانگین باشد. می

 

 و بحث نتایج   

م ابریش های کرمتغذیه لارو( نشان داد که 1جدول مطابق ) ی استحصالیها ایج تجزیه واریانس دادهنت

مورد  قتصادیاصفات اغلب بر  طلوبو نام طلوبمدر سنین مختلف از دو نوع برگ  توت

ی صفات مورد  ای که کلیه گونه هب .(>01/0P)رددای دار معنیی صنعتی تأثیر  این حشره گیری اندازه

سطح یکی از منابع  حداقل دری دوبل  وزن یک پیله و ی پست تولیدی تعداد پیلهبررسی بغیر از 

 . (>01/0P)ادنددار را نشان د تفاوت معنی برگ و اثر متقابل( تیمارها، سن لاروی، کیفیت )کلیه تاتغییر

ی خوب نر  وزن قشر یک پیلهی خوب و  وزن قشر یک پیلهاز بین صفات مورد بررسی تنها صفت و 

را  یدار یتفاوت معن بوده و ی منابع تغییرات مندرج در جدول تجزیه واریانس تأثیر کلیه بود که تحت

 .(>01/0P)داد نشان برای هر یک از آن منابع تغییرات %  5حداقل در سطح 

اقتصادی  برخی صفات  توت در سنین مختلف، روی  نوع برگ واریانس اثرات تغذیه از دو  نتایج تجزیه  -1جدول 

 ابریشم در کرم

مورد    صفات

 بررسی

 تتغییرا منبع

درجه 

 آزادی

یک  وزن

 خوب ی پیله

ی  پیلهتعداد 

 تولیدی خوب

یک  وزن

 متوسط ی پیله

ی  تعداد پیله

 تولیدی متوسط

یک  وزن

 پست ی پیله

ی  تعدادپیله

 تولیدی پست

یک  وزن

 دوبل ی پیله

ی  تعداد پیله

 تولیدی دوبل

   F     

 ns77/2 ns40/2 ns23/1 1> ns19/2 88/4** 58/4** 39/12** 5 تیمارها کلیه

 ns75/2 1> 1> ns26/1 *90/3 ns07/2 ns28/1 *76/4 2 سن لاروی

 <1 <1 <1 <1 97/9** 00/10** 98/20** 76/53** 1 برگ کیفیت

 <ns 34/1 1> **79/6 1> ns 60/1 1> 1> 1 2 اثر متقابل

 دار نیست. معنی nsدار است.        % معنی5در سطح *دار است.      % معنی1در سطح  **

 

 

 

 



فات صبرخی  توت در سنین مختلف، روی  نوع برگ یانس اثرات تغذیه از دو وار نتایج تجزیه -1جدول  ی ادامه

 ابریشم اقتصادی در کرم 

مورد    صفات

 بررسی

 تتغییرا منبع

 

درجه 

 زادیآ

 ی پیله یک وزن

 نر خوب 

 ی پیله یک وزن

 ماده خوب 

 قشریک وزن

  خوب ی پیله 

 قشریک وزن

 نر خوب ی پیله 

 قشریک وزن

 ماده خوب ی پیله 

 قشریک ددرص

 خوب ی پیله 

 قشریک درصد

 نر خوب ی پیله 

 قشریک درصد

 ماده خوب ی پیله 

    F    

 80/2* 14/3* 35/3* 36/104** 60/36** 22/86** 56/112** 59/97** 5 تیمارها کلیه

 <ns54/2 ns59/2 *76/5 *57/4 ns33/3 *88/3 *77/3 1 2 سن لاروی

 50/9* 84/7* 76/10** 35/505** 76/157** 34/400** 64/543** 41/453** 1 برگ کیفیت

 ns42/1 <1 <1 89/4* 05/8** 62/9** 00/7 ** 74/14 ** 2 اثر متقابل

 دار نیست. معنی nsدار است.        % معنی5در سطح *دار است.      % معنی1در سطح  **

 

بیشتر  ی خوب خصوصیات اقتصادی وزن یک پیلهنشان داده شده است  2همانطور که در جدول 

ای که بین تیمارهای جای گرفته در هر یک از سطوح  گونه به بود.تأثیر کیفیت برگ مورد تغذیه  تحت

تیمارهای  تنها بین) شتادنجود چندانی ودار  فاکتور نوع برگ )مطلوب و نامطلوب( تفاوت معنی

بین تیمارها  اما(. (>05/0P)% وجود داشت5دار در سطح  ذیل فاکتور نوع برگ نامطلوب تفاوت معنی

هر سن لاروی مورد بررسی نیز تفاوت  کتور نوع برگ )مطلوب و نامطلوب( دردو سطح فا از

تیمارهایی  دسته ، آنتیمارها تمامی از بین کلیطور  به. (>01/0P)% وجود داشت 1دار در سطح  معنی

صوص صفت مورد در خرا  و بهتری رکورد بیشترشده مطلوب شروع ها با برگ  در آنکه تغذیه 

 .نشان دادند ها با برگ نامطلوب شروع شده نسبت به تیمارهایی که تغذیه در آنارزیابی 

ع انوهر یک از ابا تیمارها تغذیه  جوان در سن لاروی اول و تمام سنین کرم رسد نظر می در کل به

طلوب با برگ نام تغذیه در تمام سنین لاروی نداشته و تنهااین خصوصیت ها تأثیری بر راندمان  برگ

توان به  دلیل این حالت را میبرای این صفت ظاهر ساخت.  طلوبنسبت به برگ م راندمان بهتری را

طوری که  ها نسبت داد به های مطلوب روی رشد خوب لاروها و بالطبع شفیره تأثیر تغذیه با برگ

تری نسبت به تیمارهای های استحصالی از این تیمارها همانند قشرپیله از وزن بیش شفیره در پیله

ها  که شیب افزایش وزن شفیره های نامطلوب برخوردار بودند. اما با توجه به این تغذیه شده با برگ

 کند. باشد، لذا درصد قشر ابریشمی کاهش پیدا می بیش از شیب افزایش افزایش وزن قشر می

ای  گونه ن مختلف لاروی بهدر رابطه با صفت کمی وزن یک پیله خوب نر تفاوت بین تیمارها در سنی
های مطلوب حاصل از داشت مناسب توتستان طی سنین لاروی  بوده که تیمارهای تغذیه شده با برگ

هبای   ی سنین در بالاترین سطح آماری بوده و در تیمارهبای تغذیبه شبده ببا  ببرگ      جوان و کلیه کرم



جبوان در   ن لاروی کبرم نامطلوب حاصل از عدم داشت مناسب توتستان طی سن اول لاروی و سبنی 
بالاترین سطح آماری بودند. در رابطه با صفت کمی وزن یک پیله خوب ماده نیز تفاوت بین تیمارها 

های مطلوب حاصل از داشت  ای بوده که تیمارهای تغذیه شده با برگ گونه در سنین مختلف لاروی به
ری را نشان نبداده و تنهبا در   دا مناسب توتستان طی سنین مختلف لاروی مورد آزمایش تفاوت معنی

های نامطلوب حاصل از عدم داشت مناسب توتستان طی سبن اول   بین تیمارهای تغذیه شده با  برگ
 جوان در بالاترین سطح آماری بودند.  لاروی و سنین لاروی کرم

 ی لاروها با برگ مناسب طی سنین جوان لاروی و تأثیر آن بر سنین که همگی نشان از اهمیت تغذیه
جبوان   ابریشبم، پبرورش سبنین کبرم     ی تولیدی دارد. زیرا در پرورش کبرم  بالغ لاروی و راندمان پیله

ترین مرحله در برداشت محصول پیله است. فلذا تأکید محققین بسیاری بر آن است کبه   عنوان مهم به
روی نمبو لا  و سه سن نخست لاروی بسیار حساس و نیازمند بیشترین توجه جهت انجام بهترین رشد

ابریشم در این سبنین   نمو لاروهای کرم و است. زیرا عوامل محیطی متعددی از آن جمله تغذیه بر رشد
 (. 2012مؤثرند )پالاوی و موتیوسوامی، 

 

 

 



 

 

 

 ین مختلفتوت در سن نوع برگ اثرات تغذیه از دو  ابریشم توت در بررسی اقتصادی کرمهای مربوط به صفات  نتایج مقایسه میانگین داده 2جدول

 صفات مورد بررسی
 

 خوب ی یک پیله وزن

 )گرم( 

 تولیدی  ی خوب تعداد پیله

 )عدد(

 متوسط ی یک پیله وزن

 )گرم( 

 تولیدی  ی متوسط تعداد پیله

 )عدد(

 پست  ی پیله یک وزن

 )گرم(

 لواسطوح فاکتور 

 

 مودسطوح فاکتور 

   نوع برگ  

 تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب طلوبم تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب

 -a4008/1 ab2195/1 **1813/0 a500/107 a000/92 ns50/15 a1810/1 a0958/1 *0852/0 a750/30 a500/36 ns750/5- ab0520/1 a0782/1 ns0262/0 سن اول لاروی

 a3690/1 b1940/1 **1750/0 a250/113 a750/89 **50/23 a2030/1 a0710/1 **1320/0 a750/22 a000/36 *250/13- a3025/1 a2335/1 ns0690/0 جوان سن کرم

 -a3945/1 a2823/1 **1122/0 a750/116 a750/94 *00/22 b1018/1 a1373/1 ns0355/0- a750/30 a000/38 ns250/7- b8257/0 a1262/1 ns3005/0 لاروی ی سن کلیه

 دار نیست. معنی ns  دار است.   % معنی5در سطح *دار است.      % معنی1در سطح  **   (.>05/0Pباشند) دار می % دارای اختلاف معنی5ستون که دارای حروف متفاوت هستند، در سطح ها در هر  میانگین             

 

 

 

 



 

 

 

 توت در سنین مختلف نوع برگ اثرات تغذیه از دو  سیابریشم توت در برر اقتصادی کرمهای مربوط به صفات  نتایج مقایسه میانگین داده 2جدول ی ادامه

 صفات مورد بررسی
 

 تولیدی  پست ی پیله تعداد

 )عدد(

 دوبل ی یک پیله وزن

 )گرم( 

 تولیدی دوبل ی پیلهتعداد

 )عدد( 

 نر  خوب ی پیله یک وزن

 )گرم(

 ماده  خوب ی پیله یک وزن

 )گرم(

 سطوح فاکتور اول

 

 سطوح فاکتور دوم

   نوع برگ  

 تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب

 a500/8 a000/13 ns500/4- a5342/2 a4800/2 ns0542/0 b750/1 a500/2 ns750/0- b2460/1 a1280/1 **1180/0 a4992/1 a2942/1 **2050/0 سن اول لاروی

 a750/13 a750/11 ns000/2 a2497/2 a4197/2 ns1700/0- a250/4 a000/4 ns250/0 a2972/1 a1015/1 **1957/0 a5332/1 a2867/1 **2465/0 جوان سن کرم

 a000/8 a500/7 ns500/0 a3812/2 a1357/2 ns2455/0 a750/2 a500/3 ns750/0- a2897/1 b0622/1 **2275/0 a5317/1 b2282/1 **3035/0 لاروی ی سن کلیه

 دار نیست. معنی ns  دار است.   % معنی5در سطح *دار است.      % معنی1در سطح  **   (.>05/0Pباشند) دار می % دارای اختلاف معنی5ها در هر ستون که دارای حروف متفاوت هستند، در سطح  میانگین                 

 

 

 

 

 



 

 

 

 توت در سنین مختلف نوع برگ اثرات تغذیه از دو  ابریشم توت در بررسی اقتصادی کرمصفات  های مربوط به نتایج مقایسه میانگین داده 2جدول ی ادامه

 صفات مورد بررسی
 

 خوب ی پیله قشریک وزن

 )گرم(

نر  خوب ی پیله قشریک وزن

 گرم()
 ماده خوب ی پیله قشریک وزن

 )گرم(

 خوب ی پیله قشریک درصد

)%( 

 نر خوب ی پیله قشریک درصد

)%( 

 ماده خوب ی یلهپ قشریک درصد

)%( 

 سطوح فاکتور اول

 

 سطوح فاکتور دوم

   نوع برگ   

 تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب تفاوت نامطلوب مطلوب

 -a2854/0 a2577/0 **0278/0 a2840/0 a2640/0 **0200/0 a2868/0 a2513/0 **0355/0 a9578/20 a4098/21 ns4520/0- a788/22 a4013/23 ns6130/0- a1265/19 a4178/19 ns2913/0 سن اول لاروی

 -a2913/0 b2498/0 **0415/0 a2907/0 b2529/0 **0378/0 a2918/0 a2467/0 **0451/0 a7195/20 a0668/21 ns3472/0- a4088/22 ab9615/22 ns5527/0- a1715/19 a0300/19 ns1415/0 جوان سن کرم

 -a2883/0 c2398/0 **0485/0 a2876/0 c2408/0 **0468/0 a2889/0 b2388/0 **0501/0 a8788/20 a0638/21 *4850/0- a2980/22 b6780/22 ns3800/0- a8595/18 a4500/19 **5905/0 لاروی ی سن کلیه

 دار نیست. معنی ns  دار است.   % معنی5در سطح *دار است.      % معنی1در سطح  **   (.>05/0Pباشند) دار می % دارای اختلاف معنی5طح ها در هر ستون که دارای حروف متفاوت هستند، در س میانگین     

 

 

 

 



 

 

 

 

  بررسی مورد  تمامی تیمارهای بینابریشم توت  اقتصادی کرمهای مربوط به صفات  دادهمقایسه میانگین  -3 دولج

 صفات مورد بررسی     

 یمارهات

یک  وزن

خوب  ی پیله

 )گرم(

ی  تعداد پیله

تولیدی  خوب

 )عدد(

یک  وزن

متوسط  ی پیله

 )گرم(

ی  تعداد پیله

 تولیدی متوسط

 )عدد(

یک  وزن

پست  ی پیله

 )گرم(

 ی پیله تعداد

تولیدی  پست 

 )عدد(

یک  وزن

دوبل  ی پیله

 )گرم(

 ی پیلهتعداد

تولیدی  دوبل 

 )عدد(

 a4008/1 ab50/107 a1810/1 ab75/30 ab0520/1 a50/8 a5342/2 b75/1 طلوبسن اول تغذیه شده با برگ م

 bc2195/1 bc00/92 b0958/1 a50/36 ab0782/1 a00/13 a4800/2 ab50/2 طلوبسن اول تغذیه شده با برگ نام

 a3690/1 a25/113 a2030/1 b75/22 a3025/1 a75/13 a2497/2 a25/4 طلوبم شده با برگ  جوان تغذیه سنین کرم

 c1940/1 c75/89 b0710/1 a00/36 a2335/1 a75/11 a4197/2 a00/4 طلوبم شده با برگ نا جوان تغذیه سنین کرم

 a3945/1 a75/116 b1018/1 ab75/30 b8257/0 a00/8 a3812/2 ab75/2 طلوبم شده با برگ لاروی تغذیه تمامی سنین

 b2823/1 bc75/94 ab1373/1 a00/38 ab1262/1 a50/7 a1357/2 ab50/3 طلوبنام   شده با برگ لاروی تغذیه تمامی سنین

 (.>05/0Pباشند) دار می % دارای اختلاف معنی5ها در هر ستون که دارای حروف متفاوت هستند، در سطح  میانگین           

 

 

 

 



 

 

 

 

  بررسی مورد  تمامی تیمارهای بینابریشم توت  اقتصادی کرمهای مربوط به صفات  مقایسه میانگین داده -3 جدولی  ادامه

 صفات مورد بررسی     

 تیمارها

یک    وزن

نر   خوب  ی پیله 

 )گرم(

یک  وزن

ماده   خوب ی پیله 

 )گرم(

وزن قشریک 

خوب   پیله

 )گرم(

  قشریک وزن

نر       خوب  ی پیله

 )گرم(

  قشریک وزن

ماده     خوب ی پیله

 )گرم(

قشریک  درصد

خوب         ی پیله 

)%( 

 قشریک درصد

نر  خوب ی پیله

)%( 

 قشریک درصد

ماده  خوب ی پیله

)%( 

 b2460/1 a4992/1 a2854/0 a2840/0 a2868/0 ab958/20 ab788/22 ab127/19 سن اول تغذیه شده با برگ مطلوب

 c1280/1 b2942/1 b2577/0 b2640/0 b2513/0 a409/21 a401/23 a418/19 سن اول تغذیه شده با برگ نامطلوب

 a2972/1 a5332/1 a2913/0 a2907/0 a2918/0 b719/20 b408/22 ab030/19 مطلوب شده با برگ  جوان تغذیه سنین کرم

 c1015/1 b2867/1 c2498/0 c2529/0 b2467/0 ab066/21 ab961/22 ab171/19 مطلوب شده با برگ نا جوان تغذیه سنین کرم

 a2897/1 a5317/1 a2883/0 a2876/0 a2889/0 b578/20 b298/22 b859/18 مطلوب شده با برگ لاروی تغذیه تمامی سنین

 d0622/1 c2283/1 d2398/0 d2408/0 c2388/0 ab063/21 ab678/22 a450/19 نامطلوب   شده با برگ لاروی تغذیه تمامی سنین

 (.>05/0Pباشند) دار می ی اختلاف معنی% دارا5ها در هر ستون که دارای حروف متفاوت هستند، در سطح  میانگین                   

 

 

 

 



 طلوبو نام طلوبآنالیز شیمیایی دو نوع برگ م

از  طلوبو نام طلوبم آنالیز شیمیایی دو نوع برگ توتاز های استحصالی   نتایج تجزیه واریانس داده

نامناسب توتستان بوده، داشت مناسب و ی  ترتیب نتیجه ( که به4)مطابق جدول   یک واریته

. (>05/0P)گیری شده بود عملیات داشت بر متغیرهای کیفی اندازهدار  ی تأثیر معنی دهنده شانن

در را دار  های معنی برگ تفاوت و درصد پتاس درصد پروتئین ،که پارامترهای درصد رطوبت طوری به

  .(>05/0P)% را نشان دادند5دار در سطح  های معنی تفاوت  فسفر برگ  و نژیترودرصد ن% و 1سطح 

 

 ی شیمیایی محتوای برگ توت  مربوط به تجزیهواریانس  نتایج تجزیه  -4جدول 

 موردبررسی  صفات

 تتغییرا منبع
 آزادی درجه

 برگ درصدپتاس برگ درصدفسفر برگ  درصدپروتئین برگ درصدنیتروژن برگ طوبتردرصد

                F     

 12/18** 05/13* 27/16** 59/13* 31/178** 1 تیمار 

 - - - - - 6 خطا

 دار است.     % معنی5در سطح *دار است.      % معنی1در سطح  **           

 

 

ی تولیدی را عمدتاً به عملکرد پایین برگ توت و کیفیت ضعیف  مقدار پیلهکاهش در محققین عموماً 

های  تغذیه با برگاما  (.2002و آشیرآ،  1992)چاموندسواری و رادهاکریشناییه،  اند هآن نسبت داد

ی  افزایش وزن و خصوصیات پیلهدر نتیجه مناسب توت باعث افزایش وزن و حجم غده ابریشمی و 

 (. 1991دهد )گریدهایر و رددی،  دار کاهش می معنی میزانو شیوع بیماری را به  شده  تولیدی

نشان داد نیز یت برگ توت ها روی کیف کارگیری کودهای آلی، غیرآلی و ترکیبی از آن هثیر بأبررسی ت

های  ینپروتئ کارگیری ترکیبی از این کودها منجر به افزایش محتوای درصد کربوهیدراتی و هکه ب

افزایش وزن لاروی، وزن غده ی ابریشمی و  اتی خود موجب بنوبه و اینها شده  ضروری در برگ

 (. 2000)یادهاو و همکاران،  را به همراه خواهد داشتتولید پیله  نهایتاً

میزان مواد مغذی و در توان به تفاوت  علت تفاوت در عملکرد تیمارهای مورد بررسی را میبنابراین 

 ی توت نظیر واریتهعوامل مختلفی  تأثیر تحتخود ه توت نسبت داد کواقع کیفیت برگ 

هاو یاد) و عملیات داشت توتستان (1991و چویودهاری و همکاران، 1995)چالیوواچاری و بونگاله، 

 .باشد می (2000و همکاران، 



و  (1958لیگای، تولید پیله عمدتاً به ترکیب غذایی برگ توت )و همچنین با توجه به این که 

( وابسته 1980،هری و واتانابیخصوصیت برگ توت چون جذابیت، قابلیت جویدن و بلعیدن )

ین کرم جوان و تمامی سنین هایی که طی سندر تیمارتولیدی های پست  لذا بالا بودن وزن پیله. است

تغذیه از طریق  سالم جوان کرم یلاروهاداشتن تواند به دلیل  میاند  از برگ مطلوب استفاده کرده

های دوبل در تیمارهای تغذیه شده با برگ مطلوب  بالا بودن تعداد پیلهو همچنین  باشد. ها آنمناسب 

و نیز عدم تأمین  تیمارها و تراکم بالای بستر میر لاروی در این و را شاید بتوان به پایین بودن مرگ

عدم یکنواختی نور در محیط شرایط محیطی یکسان در اتاق پرورش نظیر سرعت جریان هوا و یا 

  .(2012ماتیولا،  )راه بوده باشد تنی پرورش در زمان پیله

روی جهبت داشبتن   ی لا اولیبه که استفاده از برگ مناسب در سنین  کرد استنباط توان از این نتایج می
تیمارهبایی کبه ببرگ تبوت     کیفی دارای اهمیت بیشبتری اسبت زیبرا     محصول بهتر به لحاظ کمی و 

امی مب در تی سنین کرم جوان دریافت نموده ببا تیمباری کبه     مطلوب را تنها در سنین نخست و کلیه
یبک   ی خوب، وزن قشر به لحاظ صفات وزن قشر یک پیلهسنین لاروی با برگ مطلوب تغذیه شده 

 و همچنبین  انبد.   در یک سطح آماری جای گرفتبه ی خوب ماده  ی خوب نر و وزن قشر یک پیله پیله
تواند موجب بهبود نسبی ایبن   که مقدور باشد میلاروی سن چند هر های مطلوب طی  تغذیه با برگ

ی  خصوصیات گردد هر چند به پای راندمان تیمارهایی که در سن نخست، سبنین جبوان و یبا کلیبه    
  رسند. نین با برگ مطلوب تغذیه شده نمیس

مطابق با هایی متفاوت به لحاظ کیفی  به لحاظ اثرپذیری متفاوت لاروها با تغذیه از برگاین نتایج 

ای که ایشان گزارش کردند که کاربرد نیتروژن در  ( بود به گونه1966نتایج نارایانان و همکاران )

ی، پیله، قشر پیله، درصد قشر پیله و محصول پیله تأثیر توتستان به میزان زیادی روی اوزان لارو

گردد. بهبود راندمان  دارد. چون نیتروژن منجر به تحریک و افزایش محتوای پروتئینی برگ توت می

دلیل جذب  هها ب توان به افزایش کیفیت برگ میرا لاروهای کرم ابریشم بر حسب پارامترهای پیله 

های معدنی شدن که خود منجر به رهاسازی اسیدهای آلی  واکنش بهتر مواد مغذی از طریق القاء

دیگر بررسی نتایج در  (.2005)راویکومار و همکاران،  نسبت داد گردد مختلف طی فرآیند تجزیه می

ه نیز اشاره گردیدکارگیری کودهای آلی بر وزن پیله، شفیره و ابریشم و کیفیت آن  هب ر مستقیمیثتأنیز 

 (.2009مکاران، )شاشیدهار و ه است

دار  کارگیری کودهای پتاسه و ازته به میزان معنی  ( اظهار داشتند که به2007لیو و همکاران )  

ی ضروری، محتوای کل اسیدهای آمینه،  دهد. اسیدهای آمینه محصول برگ توت را افزایش می

اصلاح کیفیت برگ  یابد. این نشان از های گیاه توت بدین طریق افزایش می پروتئین و چربی در برگ



ابریشم تغذیه شده با این  های حاصل از لاروهای کرم توت توسط این کودها دارد. تست کیفی پیله

ها نشان از اصلاح پارامترهای کیفی پیله نظیر وزن کرم ابریشم، پیله، طول نخ، نرخ قابلیت  نوع برگ

با استفاده از ترکیب کودهای . در واقع مدیریت در داشت توتستان شتتابی و تمیزی ابریشم دا نخ

 . ازته و پتاسه نقش مهمی در تولید برگ توت و کیفیت و تولید پیله دارد

گذارد به ویژه کمبود فسفر ثیر میأمحتوای غذایی برگ توت ت ونیتروژن، فسفر و پتاسیم بر رشد 

ابریشم  و های پیلهدر جذب عناصر دیگر به وسیله برگ توت اثر معکوس روی ویژگیتأثیر بدلیل 

درصد ساختار لارو کرم ابریشم در سنین مختلف  28جایی که  از آن(. 1988دارد )رادها و همکاران, 

های اقتصادی کرم ها روی ویژگی کمبود آن( لذا 1978شامل مواد معدنی جذب شده است )ایتو, 

 ابریشم مؤثر است.

شود )سین و سین،  رفته میعنوان برگ توت با رطوبت مطلوب در نظر گ ه% ب70رطوبت بیش از 

های  % منجر به تولید پیله75های توت دارای رطوبت بیش از  (. لاروهای تغذیه شده با برگ1976

 (.1986گردد )کاتااوکا و ایمایی،  سنگین می

های توت  % پروتئین ابریشم تولیدی توسط لاروهای کرم ابریشم مستقیماً از برگ70جایی که  از آن

 توان با استفاده از  را میمحتوای پروتیئن برگ توت و  (1991کاتاگیری، مشتق شده )ماچی و 

لاروهای کرم ی  با تغذیهلذا  (1960، فوکودا و همکارانتحت تأثیر قرار داد ) و.. کودهای مختلف الی

%، مواد معدنی 46/29%، پروتیین 6/70های توت دارای محتوای رطوبت  برگتوسط ابریشمی 

راندمان تولید پیله بهتر در نتیجه رشد سالم لاروهای کرم توان به  می% 78/9% و قند کل 93/17

 . دست یافت( 1984)تانگامانی و ویوکانادان، ابریشم 

از طریق اِعمال داشت  تغذیه لاروهای کرم ابریشممورد استفاده در ارتقای کیفیت برگ توت  بنابراین

ین و درصد پایین ئبالای آب و پروتبا درصد  طلوبمهای  رگتوتستان جهت استحصال ب ناسبم

و  (1984ها )لی و سونگ،  فزایش وزن لاروی و بهبود وضعیت پیلهکه منجر به اها  کربوهیدرات

افزایش وزن و حجم غده ابریشمی و همچنین افزایش وزن و خصوصیات پیله شده و شیوع بیماری 

ضروری فهرست عملیات ر ( د1991دهد )گریدهایر و رددی،  دار کاهش می را به میزان معنی

نژادهای مطلوب کرم مندی از  بیشتر کاربران این بخش در کنار بهرهسود به منظور حصول  نوغانداری

 .(2005)آدیوسومیلی، خواهد بود بسیار تأثیرگذار  ابریشم با راندمان تولید بالا
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the effect of mulberry leaves

,
 production indices silkworm (Bombyx mori L.) 

 

In this study, we investigated the effect of desirable and non-desirable cultivation of 

moriculture on mulberry leaves quality and mulberry silkworm commercial parameters 

that fed on different mulberry regime in various instars. In this reason firstly, a test in 

complete randomized design (CRD) model with bilateral factorial arrangement 

including six treatments with four replications by means of IRRISTAT statistical 

software was done in parnian an application-research farm in 1391. The amount 

desirable of mulberry leaf for silkworm larvae was considered as A factor in two levels: 

A1- desirable leaf (the result of common management of mulberry field in Iran 

silkworm rearing co.) and A2- Non desirable (the result of non management of 

mulberry field as in Iran silkworm rearing co.) and silkworm larval instars was as B 

factor in three levels: B1- 1
st
 instar, B2- all young instars and B3- all larval instars. 

After cocoon harvesting, recording of different post-cocoon characters and statistical 

analysis, the results showed that except no. low cocoons
,
 produced and a double cocoon 

weight characters all other ones had difference between total treatments, between two 

group treatments that fed by desirable and non-desirable mulberry leaves in each three 

tested instars, partially between treatments included in different instars for each kind 

tested leaf and interaction between two factors significantly (P<0.05).  

Furthermore, the complete randomized design (CRD) model statistical analysis of 

chemical parameters of mulberry leaves that used for silkworm larvae feeding by 

sampling in several steps from two part of mulberry field (desirable and non-desirable 

cultivation) showed the quality characteristics
,
 measured had difference significantly 

(P<0.01).  

Therefore we can coclude that common management of mulberry field in Iran 

silkworm rearing co. have positive effects on silkworm rearing efficiency significantly. 

Keyword: mulberry, commercial parameters, silkworm, quality leaves 

 

 

 


